
��������� � ������� �	 
����� ���

������ ���������� ���������� ���� �������� ����� ������

���� �� ����	
����������������
���������� �� �������� ��������� �������

�������   !�����" ��������"	����������������
���������� �� �������� ��������� �������

#"���� # #��� �����	�"�������� �
�"����� $�������� #��"����
� �������� %�� &����� ����������

'�(��
 )�� �'�(��
)��	���
���
$���*� +���",��� +������� (���������� &��"����� -��"��
���

�!������

���������	 
���	����� �
 � �����	� �
�� ���
����
���	 
���	����� ��������� ��� ��
�

����	� �
�� ���
��� �� ���
 �������� �
 
��������	 ���

��� 
���	����� ������ ����� ���

���� ��� ����
������ �� ��		�� � ���

��� ��
��������� ��� ��� ������ ��	��������� ��
������

���� �
 ���� �

���� �� �� ���

���� ���
 �����	 �

������� �����	� 
���	���
 ��� 
����

	����� ����

�  ��� �� ��!����� ��	������ 
������ ����� �� �
�� ����
� ��
� ������	�


�� ��� ������� 	�����	� ����� ���

��� ����
���������� ��� ���� �� ����� 
��������	 
����

	����� � ��� �
 �� ����� ��� ���

��� ����
���� ��� ������ ���������� �� ��	��
�	� �����

" 	���
������� ����	�� �� ����� 
���	����� �
 ���� ��� ��
������ �� ��� ������	� �
 ��� ���

������� ���� ������ ��� ����� �������� ��� ��������� ��� ���������� ���
 �
 ��� �� ���

��#���� 
���� �� ��� ���������	 ��
���������
� $� ������ � 
���	� ��� ���������		� ��	��

������� �� �
���	�
� ��� ���������	 ��
��������� 
����
 �� ��
��� ��
������ �����������
��� ��	�� ��
���������
 �� ����������� ��� ��� ������� ��
 ���� ���� �� � %&'�'"( )*

������� �		�� ��������� ����� ��� �+���
��� �� ����
����
 �� ��� ������� �� ,-�
������

'����������.�

.��,����/ 0������������� %���������� &������������ 1��������� !���� 0������� #���������2
����

"���� ������

%�3������� ���������� �� � �������� ������� 
������������� ��
����"� �0��4��25���4�����
��� 6������ 7889: ;���<� 788=: 6�"���� 78>?� %�3������� ���������� ��� �� ���� �� 1����
����� ���������� ���� � ������������ ������������ �� ����������
 �"�� ������������ ��������2
���� ���� � ���������� �� ����������� ������������� �� ��������� ����������� �� ����� ��, #"�
������������ 0������� ������������ �� �������������� ������� �� ���������� ��������� �������
�� ��� �@������� ��������� ���"�������� ����������: �"� �"��� �� �		 ����������� �������������
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��� 0������� ,��" ���� ��� �������� 
���� �� ������ ���� <��
��
 &��� �2���� ��� �����
0�������: ������"������ �"�� ��� �� ����������� �� � � 20������� �������� %��������� ��
���� �� � 0������� ������ ��� �"� ��������� � ������ ��� ���< ����������� �� ���
���� �
���� ����� %�������� ���� ���" �� ������� ���� ��� ���� �� ���� ����� �������������� �� �
0������� ������������ ��� �������
 �"�� ���" ��������� ��� A������ ������������ 0�������
#"� ��3������� 0������� ���������� ���
��� ������� �!�����" ��� 6������ 788B� �� ���
�������������� �� �"� ��
����"�

#"��� ��� ���� ��
��*���� ����������� �� 0������� �������������� C�� � 
���� ������2
����� �"� 0������� ������ �������� �&C� "�� ��@���� D����������������E �� �@�����
������: � �������� <��,� �� ��@���� ������� 1����������� 0���������� ���� ������� �"��
�"� ������� �� ������� ����������� �� ��������� ,��" ������� �� �"� ������� �"�� ��� �"��� ��
��������� ��������������� �� �@����� ������

#������������� �� �"� ���� �������� �� � 0������� ������������ �� ����������� ,"��
������
 ,��" ���� �� ��F����� ����� 1��� ��������� �����
� �������� ����������� �� ����
����������� ���" �� ��������� �� ,��" ���� ���������� <��,� ������
 ��,� ��������������
#"� ���2������ �������������� �� � 0������� �������� ����� �"�� �"� ������� �����
��
 ��
D0������� �����E �� ������@ ��� ����������� #"� 0������� �������������� ���� �� �������
�� ������ ���������� ���� �� �� ����������

#"� ���������� ��� � D������E ���"�� �� ����� �� �"� ��3�������� �� ��������������
������� ��� ���� �� ��F����� ���������� ������ #"� ������ �� ������ ��3������� ���������
,�� ��������� �� �"� ���� ���� �� ��3������� 0������� ���������� �6������ 78>G� ;� ,��
�"�,� ����� �� �"� ����������� �� ��3������� ���"��3��� �"�� �"� �����
��� ������������
��������� ��� �"� 
����� ���� ��� �� ���������� ,��"��� �������������� �� 0������� �����
�������� �"�� �"� ��������� ������ ��� ���,� ���� ����� ����������� ������������� ��������
�� �"� ������ ����<��
��
 ��������� ,��" � �������� ������������
 �� �"� ������ ����<��
��

���������� �������� #"� ����������� ������������ ����� �� �� ��� �"��� �@�������
 �"��
�������� "�,����� ����� �� ��������� ������������ ,"��� �"� ���������� "����
��� �� ���
���������� ��� �"������� ��� ����������

����� ��,� �"��� "�� ���� �� 
��� ,�� �� ������ ,"�� �"��� �� ������������ �� ��� ��
!%% ����� �B===�� ���� *�� ��F����� ����� �� ������������� ��� �"�,�� �"�� �"��� �� ��

������������� �� ,"��" ���� ��� �"��� �� ������������ �� ����������� ��� � ���������� ����:
"�,����� "� �"�,�� �"�� ���<�2���� ������������� ,��" ��,�� ������� �"������������� ��
"�
������� 
��� ������� �� ���� ���������� !�����" �� �� �B==7� ������������ �"�� �"���
�� �� ���
�� ������������2���� �"�� ��� �� ���� �"���
"��� �"� ���������� �� ��������� �"�
������� "����
���

#"� ������� "����
��� �� ���������: �� �� � *��� ����� ��������� �"�� "�� � *��� �����
�F��� �� �"� ������������ ���� ,��" �"� ��������� ������������ ;� ����� �"� ���� �������
�� ��3������� ���������� �� ������������ �� ���
�2����� ������� �"������������� ���" �� �"�
"����
��� ��� �����
��� ��������� #"� ��������� �� !%% �� ��������� �"� ����� "����
���
"�� ���� � ��
��*���� �������

#"� ���� 3�������2�������������� ��������� ���� �� ��������� ���
���� ������ �� � 0���2
���� ������������ ��� �� ���� �� ��������� �"� ������ ��������� ������ ���� !%% �� �"�
������� ����� "����
��� #"� ������� ,��" �"�� ���< �������������� �� �"�� �"� *��� 
�����
"����
��� "�� �� ������������ ���
���� H����������� ���� ���� ������������ ���
�2����� ����
��� �� ���
�� ���������� #"� �������������� ��� �� ����*�� �� �"�� ����� "��� ���� ���

B



����������: "�,����� �"� �������� �� ����< ���� ������������ ��� ����������� H����������
�� �"� ����� ���������� ������

����� �B===�� �������� �"� ��� �� D���� ���������
E �� ����� �� ��������� �"� ������2
��
 ��������� ������ ���� ����"�� ��� �� ��������� ,"��" �����@������� ��������� �"� �����

����� "����
��� #"�� ���� ���������
 ��� ������� �����
��� ������������ ��� ������
��
���� H���������� ����� �B===�� ���� �������� �� ��������� �"� 
����� "����
��� ��
����������
 �� ��A������ �������� �� � ������� �� ��F������ ���,��� �"� ����� 
����� "��2
��
��� ��� �"� "����
��� �� �"� ��������� ������ #"�� ��A������ �������� ��� �� ���� ��
����������� ������I��A��� ������� ��������� ������ �� ������ �"�� �"� *��� ����������� �����2
���� �"� ����� 
����� "����
��� #"�� �������" ��� ��������� ��������� ��� ���� �������
��
���� H���������� �"�� ��� ��������� ��� ������������ ��������

%����� �B===� �������� � ��F����� �������" �� ��������� �"� 
����� "����
��� �� !%%
#"� ���� ���� �� %�����J� �������� �� �� ������ ���� �"� 
����� ������������ ����
 �����
������ ����<��
��
 ��������� �� �"� ���� ��� �������� #"� ��������� ������ ��� ���,�
���� ��������� �� �"� 
����� ������������� ,"��" ��� ���������� ,��" �"� ����� ��������� ��
�"� ���� ��� �������� #"� 0������� �������������� �� ���� �� ��������� �"� �������

��������� !�����" �� �� �B==7� �"�,�� �"�� �������
 ���� �"� 
����� ������������ �� ���
� 
��� ���� ����� �"� �"��� �� �"� ����� ������������� �"��
� ������������ �"���
"��� �"�
����������

&�������� !�����" �� �� �B==7� �������� �� �F������ ,�� ��� ����������
 �"� �����

����� "����
��� �� !%% #"� <�� ����� ��"��� �"��� ���"�� �� �� �7� ,��< �� ���
����
������ ,"��" �� �"� ,"��� ���������� ��� !%%� ��� �B� ,��< ��� �"� �"��� �� �"� �����������
������������� �� �������� �� �"��� ������������� ����
 ������2����� �� 0������� ��������2
������ ;� ���" ���� �� �"� ������ ��3������� ����������� �"� ���� �� �� �������� �"� �"���
�� �"� ����� ������������ ���� � �������� �������� ��� ��F����� ����� ����<��
��
 ���� ���
�������� ������ +� ���� �������������� �� ��3����� ��� �"� ������� "����
��� �� 
���������
�� �� ���������� ,��"�� ����������� H����������

#"� ������� �� �"�� ����� �� �� ��������� �"� �������� �� �!�����" �� �� B==7� #"�
��, ���
��� �� ����� �� C�&#&�+ 8= #"� ���� ��� �"� ��������� �� �"� ���
��� ��
�� �"� ����� �� 0%(;� �!�����" ��� 6������ 788B� #"� �������" ��� �"� ��������������
������� ��� �@������� ,��" ������������ �@������

#���� ���$

(�� �� �������� � ���������� �������� � ,��" � <��,� ���������� 
����� ��� ����� K
��	
�� � �� ��� ���������� �����
��� ����� �� �"� ���
���� ���2�������� ���� �����
!%% �� � ���������� �������� �����,� �"� ��������� ����� �� ��3������� ����������/

7 &������� �"���� �"� ������� �������� �� � ���� � ���� �"� 
��� ����� �� �� ���������

B ��������� �"� <��
��
 �������� ��� ���������� �������� #"��� ��������� �� � ���
����������� �� �"� ���
���� ���� ��� ��� ���������� ��������� ������

9 !��, � ����� ���� � ������������ ,��" �"� ��������� ���� ��� ��������

L &����� �� ���� 7 ����� ��� ����� "��� ���� ���������
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#"� �����0������� �������" �� ��������� ���� ,"����� �"� 0������� �� ������ ����������2
���� �� ������� �� �"� ���� ������ ���������� ��� � ���< �������������� �� ������� �� �"�
��������� ������ ����� ����������

;� �"� ����� ������������� ��� �������� �� �"� ������ ����<��
��
 ���� ��� ��������� ���
�"��� �� ������������ ��� �� �"���� ��� �"� ���������� �����
��� ����� ,��� �� ����������
�6������ 78>G� #"� �������� "����
���� "�,����� ,��� ��������� ������ �� �"� ���� ���
�"��� �� �"� ����� �������������� �"� ������������ �� ����� ����� ��� �"� ������ ������������
��"����� �� �"� ������� ����� �"����� #"� ������� ����� �"����� �� �������� ������� ��
�"� �����
��
 �� <��
��
 ��������� �"���� �� �"� ����� ������������ �"���� ���� ��� ���� ��
������������ �� �"� 
����� ������������

#"� ����� �"��� �� �"� ����� ������������� �� <��,� ��� �"� 0������� ���� ������� ,�
"��� � ����� ��� �"� ���� ������������ ������������ #"� ���
���� � �������� ,��" ����������
"����
��� ����� ����� �� ����������� �� � 0������� � �������� ,��" ���������� ��������
������ ������������ ��� #"� 3������� �� ������2����� �������������� �� ,����� ���� ���
���" ��������������

� K ��������� �7�

#"�� �������������� ��� �� �������� �� ��� ���� �� 
�� ���< �� �"� ���
���� �������� �����/

� K ���

� ����� �B�

#"� ���������� ������������ ��������� ����� ��� ��� ��� �"��� ������� ��������� �� 3�������
��������� ���

� ��� ��� ����� ��� <��,� #"��� ,� "��� ������ ���< ���,��� � ��� � �����
#"�� �������������� �� ���3��� ����������� ��� ���2������

!������������ �� ����������� �� � ����� ��� �� ���������� ���� ���< ��������������
�� ���2�������� ���������� 0������� ������������� #"� ���< �������������� �� �"� ���2
�������� ��23�������/

�� K ���

� M��������� N ���O �9�

,"��� �� ��� �� ��� �"� ���� ��� �������� ��������� �� �"� ���2�������� 0������� ������2
������ �� ������������ ��� �"� ��� � K 7� ��� � ������ ��� ��������� ����������� ���,��� = ���
7 #"� ������������ �� ����������� �� � ����� �� ��������� ���� �"� ��� � K 7� ���� � ������
#"��� �� �� ���������� �@�������� ��� �"�� ������������� ����� ���� �@�������� 9: ������"������
�"� ������������ �� ���������� ��*���/

����������� �L�

#"� 0������� ���������� ��� ����� �� ���������� �� �3������ L �� ������ � ����������� ���2
��������� �������
 �� � ���������� ����������� ������������ �� 0������� ����� ;� �� ���������
�� ���� �"�� �"� �"��� �� �"� �2����������� ������������� ��� ����"�� 0������� ��� ���������
�� �"� ���
���� � ���� ������������

#"� �"��� �� ����� �2����������� ������������ �� �@�������� <��,� ��3������ L� ��� �"�
�������� ���
��� ���� �"��� �"���� �� ��������� �"� 
����� ����� "����
��� ,��"�� ���2
�������� H����������

#"� ������������� ������������ �"���� ��� ���� �� �"� ��3������� ���������� ��
����"�
��� <��
��
 ��� ���������� �� ��������� �� ���
���� � �������� ����� #"� 0������� ���������
�� ���� ���� �� 
�� �"� �"��� �� �"� ����������� ������������� ;� �������� �"� �������� ��
�2
���"� �� ���� ������� �� �"� ������������ ��3������� 0������� ���������� ,��" �"� �����,��
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B #"� �2����������� ������������ ,��" �"� ��
"� � ���� ��� �������� ����� ���� 7� ��
����� �� ���< �����������
 � ���2�������� 0������� ������������

9 � � ��������� ����� �� ���,� ���� �"�� ����������� ������������ �� 1���� �����
%���������

#"�� �������" ,��� ������ ������������ �"�� ��������� �"� �7� ����� ����� ��� ����< ���� ��
�"� ���
���� � ���� ������ �B� �"� ����� ��������� ��� �����
��� �� �"� � ��������� ���
�9� �"� "����
��� �� �"� � �������� 1��� ������� �� �"�� �������" ��������
 � �"���������
A����*������ �� "�, �"� ����� 
����� "����
��� �� ���������� �� 
���� �� !�����" �� ��
�B==7� ��� #��� �� �� �B==7�
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� ����	��

� ���<�� ����� �� ������������� ������������
 �� ���� ���2�������� 0������� �������������
�� ����������� ������ ���������� ������ #"� ���<�� ����� �� �������� �� ����� �������������
�� ����������� ,��" ��F����� 0������� ����� ����� �����@������� 29P �� 9P� ��� ���������
����� = �� B� #"� � ���� ��� �������� ������������
 �� ���" ������������ �� ���������� ���
����� �� �"�� �"� ��
"� ������������ ��� �� ����� �����
 �"� ��3������� ���������� ���������
#"�� ���<�� ����� ��<�� �"� �$� ����� �� �������� ��������� �"� ���� �� ����� ���
����
�� ��� ��"�� H����� �� !%%

#"� ���� �����*�� �"� �������������� ������ ��� �"� 0������� ����� ��������� ��� ���2
��� �� 3�������� �� ������� �� �"� ����� �� �������������� ��������� �"� �������� �������
���
�� ��� �"� ��������� ,��" ,"��" �"� 
����� ������������ �� ���������� ��������� #"���
������������� ��<� ���� ������ ����� ��� �"�� �� ��� � ��������� �������

#"� ������������ ,��" �"� ������� ���� ��� �������� �� �"� ������ ����<��
��
 ����
��� �������� �� ����� �� �"� �������� ;� �� ����<��� �"�� �"� ������������ ,��� "��� �"�
�@��� ���� ��� ��������: �"�������� ,� ��� ���"�� �7� ����������� �� �"� ���<�� ������ �� �B�
������� ���
"��� �"� ������� ������������ �� "��� �@����� �"� ��
"� ���� ��� ��������

;� �� �������� �"�� �"� ������� ������������ �� ������� �"� 
�������� ������������ ������
#"�� �� � ������� ,"�� �"� �����2 �� ����<2����� ���� ��� ������������ ,��" ���,�� �� "�
"��
�"��� �"� ����� 
����� ������������ ���� �� �"� ������������ �� �"� ����� �������������

#"� ��3����� �����
��� �� ���������� ���� �"� ���
���� ���� ,��" �� ������ �� 0�������
�������������� #"� ����������� ������ "����
��� ��� �����
���� ��� �������� ��� ���� ����
���
���� ���� ����� #"� 0������� ��������� �� ���� ���� ��� �� "��� �� ����������
 �������
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 ��� ����������� �������������


����� �������

#"� �������� ���
��� �� ����� �� �"� C�&#&�+ 8= ������� �� �"� ����� ���
��� ����
0%(;� #"� �����,��
 �������� ������� �����*� �� �"� �������������� �� ��������
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���� ��� �"� ��������� �� ������������ �"���� #"� ����� �� �"�� ������ �������� �7� �"�
��������� ���� ���� �B� �"� �������������� ������ ��� �"� ���� ���� ��� �������� ����� ���
�9� �"� ������ �� 3�������� ���� �� ��������� ���" ����������� ������������ �"��� #"��
������ ������ ������� �"� ���
� �� 0������� ���� ��� �������� ��� �"�� ���< ����������
���" ���2�������� 0������� ������������ #"� ���� ��� �������� �� ���" �2�����������
������������ �� ���� ���������� �� ���
���� �����

#"� ������ ������ ������� �"� ������� ����� ������������ ���� �"� �������� #"� .��
2
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 ������ ������� ,��" �"� ����� ��������� ��	
� ��� ����� ���������� ��������� �	
� #"���
������ ��� �"� ����� �� ������ #"� ������� ������� � ��� �� �� ������� �� �"� ����� ��
�"� ���
���� � �������� �����������
 �"� ����� ���� ������������

#"� ������� ������ ���,� � ��������� ����� �� 1���� ����� ���������� ���� �"� ��
3�������� #"� �@��� ���� ��� �������� ,��� ��� �� ����� �� �"� ��������: �"�������� �"�
��������� ����� �� �������� �� "��� �"� �@��� .��
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� ��� ���������� �������
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� �� ����
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��@� 
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6��� ��<� �"� 0%(;� ���
���� �!�����" ��� 6������ 788B�� �"� �������� ���
��� ,��<�
,��" � ��������� *�� #"� ���������� ��� ������ �@����� �"� ���� �� ����� ���
��� ��
�@����� ��������� *�� �� 
���� �� C�
��� 7 #"��� ��� �,� ����
 *��� ��� �"� *��� �@�������
�� �"� ���
��� #"��� *��� ��� ��� ����� ������������� �� ����������� �� ���� ����� ��� �"�
���� ��� �������� �� ���" �� �"��� ����� ������������� ���� �"��� *��� ��� ������� ��� �
���������� ����� ������������ �"��� �� �� ���� �� ������ �"�� �
���: �"� D���E ������ ��� ��
�����*�� ��� �"� D������� 
�������� ��������E ���������

#"� ���� �����*�� �"� �������������� ������ ��� ���� ��� �������� �� 0������� �������
��� �"� ������ �� 3�������� C�� �"� �@����� ��������� *�� 
���� �� C�
��� 7� �"� �����
������ ��� 7?=� 7?=� ��� 9== #"�� ���
� �������������� ,��� ������ �� ���� 
��� ��������� ��
������������ �� �"� ����� 
����� ������������ #"� ������� ���������� ����� ������� ���
�"� ���������� �� ��������� ����������
 �"� 
����� ������������ ���� �� ����������

�� ��������� �������
� �� �������� �� �"�� ���������� �� �������� ,��" � �����
���
����� ��*��� �� �"� ���
���� ���� ����� #"� ����� �����
��� �"���� ��� �� ������������
�� � ���� �� 7=: �"� ���� �"���� �� �� ����� �� �"� ���
���� ���� ��������

%&����� ������������
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������� ������� ��� ������� ������������ ��� ���� �� �"� �@������ �"�,� ����,:
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��� ������ ,��� �"���� #"� �������� ���
��� �� �"�,�
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�� ��������� �"� ����� "����
���� ��� �����
���� ,��"�� �@������ ����������� ���
�����
H����������

#"� �"��� �� �"� ����� ������������� ���� ��� ���,��
 �"� ��������� ����� ��� ��
��*2
������ ��F����� �"�� ���"�� �"� ,����� ������� 0������� ������������ �� �"� ���
���� 
�����
"����
���� -� �������� ��F����� 0������� ���� ��� �������� ������/ 27=� ==� ��� 7=
��� �"� ���� ��� =7� =P� ��� 7= ��� �"� �������� #"� ����� ������������ ������������� ���
��*��� �� �3������ L #"� ����� ������������ ������������� ��� �"� ��
������ ������������
��� �"�,� �� C�
��� 9 #"� ��@�� "����
��� ����������� �� � 0������� ���� ��� ��������
�� == ��� 7=� ,"��" 
���� �"� ���
���� ������������ #"� �"��� �� �"� ����� �������������
��� ���3�� ��� �� ��� ���< ��<� �"� ����� ��
������ ������������

%��� ������������� ��� �"� ������� ������������ ��� �"�,� �� C�
��� L %��� ��������2
����� ��� �"� ������� ������������ ��� �"�,� �� C�
��� P ;� 
������� �"� �"���� �� �����
����������� ������������� ��F�� ���� �"� �����*�� 
����� ������������ ��� �"� 0������� ������2
������ #"� �"���� �������������� �"��
� ���� "�
"�� ���������� �<�,�� �� "�
"�� ��
�������
�<�,�� ������������� #"��� ��� ���3�� ������������ �"���� �� �"� ���
���� ���� ����� ���
���������� #"��� ��� �� ������������� ,��" ��F����� �"���� �"�� ���� ������ ������������
�� �"� 
����� ������������: "�,����� �� ����� ,� <��, �"�� �"�� ��� ,��� ��"���� ��� ��A������
������� �� �� ����� �� �"� <��,� ���������� 0������� �������������� �����
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� B2! ���������� *��� �� 7P= �� 7P= 
��� ����� �� ���������� �� ��������� �@���������
�����
��� ����� ,��" B=Q ��

�� �F��� ,�� *@�� ��� ��� ����� ��"�� �����
���� ,���
���� ���������� ��� �"� �����
���� ,��� ���������� �� ��� ����� #"� ������ ��

�� �F���
��� �������� ������������ �� �"� �@��������� �����
��� ������ ,��� ������ �� �"� 
�����
�������� �� ���" ���� C��� ������������ ,��� 
�������� ��� �"� ��������� "����
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��������� ������ ��� �"�,� �� C�
���� G� ? ��� >
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��� #"��� ��� ����������� ���
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#"��� H���������� ��� �� ��������� ���� �� ����������� �"�� ��� ������� �� ��2"�� ����
���������
 �� ������� �"� 
����� ������������

���	
���� ����
����	
�

 ����
��� ������������ �� �"����������� 
��������� ��� ��3������� ���������� +�����"������
�� �� 
��� �������� �� ������ �"�� �"��� ��� �� �������������� ������ �"�� ����*������ ��������
�� �������� ������� ����������� #"� �����
���� ,��� ���������� ��� ���" ����������� ���
������� ,��" �"� ����� �����
����: ��� C�
��� 8 +��� �"� �@������� �
������� �� ��� �����

����������� �� "������ 
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#"� ���� ���� ��<�� ���� 5�"�J� ���< �5�"� 788?�� �������� �� G?= ,���� ���� � BB <� ��
BB <� ����

� �������� ��� �� �"� ���� �� 
���� �� C�
��� 7= #"��� ��� ���
� ���������� ,��" "�
"��
��������� ������ ���� �"� ������ �� �"� ����� ���� #"� 
����� "����
��� �� �"� ���� �� ����
��������� �� C�
��� 7=  ����� �� �� >P== 1���� ��� ���� #"� 
����� ���� ����� �� 77?99
1���� ��� �"� 
����� �������� ��������� �� 79L=B 1����

#"� ���������������� �@���������� �����
��� ,�� ���������� ��� *���� ,��" �"� �����,2
��
 ���������� ���2�������� �����
��� �����/
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�� �G�

,"��� ��� �� �"���"��� �������� ��� �"� ������ ��"������ �����
��� ���������
#"� ����� ���� ,�� ����������� ,��" 7P= �� 7P= 
��� ����� �� ���� R� K R� K =�7LG?
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��� ����� 
���� �����: ���
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����� "����
���
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Parameters for DSSIM-HR
***************************************

START OF PARAMETERS:
...

...

...
170 170 300                              -discretization levels for mean, variance, quantile
1                                               -already generated database? (0=no, 1=yes)
l_quant_uniform_170.dbg        -file with local Z values for each quantile
l_mstdr_uniform_170.dbg        -file with local mean/std

0.50 0.29                                  -global mean and variance
...
...
...

C�
��� 7/ �� ������	 
����	�	� �	 ��� �������� 
�������

7=



F
re

qu
en

cy

data value

0.2 5.2 10.2 15.2 20.2 25.2

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

LogNormal Data

mean 3.33
std. dev. 2.39

F
re

qu
en

cy

data value

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

0.04

0.08

0.12 BiModal Data

mean 0.01
std. dev. 2.41

F
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qu
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cy

data value

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Uniform Data

mean 0.50
std. dev. 0.29

C�
��� B/ ��	 ���		 ������������� ��	� ������ ��	 ����������� �� ��������� ���������� �������
��� ��������
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data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.100

.200

.300 mean 1.74
std. dev. 1.26

F
re

qu
en

cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.040

.080

.120

.160
mean 3.33

std. dev. 2.39

F
re

qu
en

cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.020

.040

.060

.080

.100

mean 6.32
std. dev. 4.29

F
re

qu
en

cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.100

.200

.300

mean 1.56
std. dev. .76

F
re

qu
en

cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.050

.100

.150

.200
mean 3.01

std. dev. 1.45

F
re

qu
en

cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.040

.080

.120

mean 5.74
std. dev. 2.76

F
re

qu
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cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.100

.200

.300

.400

.500

.600

mean 1.44
std. dev. .30

F
re
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cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.100

.200

.300

.400

mean 2.77
std. dev. .58

F
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cy

data

.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

.000

.050

.100

.150

.200

.250
mean 5.28

std. dev. 1.09

C�
��� 9/ ����� ������������� ��� ��������� ���� �	� ����� �	�� �� ������ �	�� �� ������ ����	�
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cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.040

.080

.120

.160 mean -2.16
std. dev. 2.00

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.040

.080

.120

mean .01
std. dev. 2.41

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.040

.080

.120

.160

mean 2.19
std. dev. 2.00

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.050

.100

.150

.200

mean -2.39
std. dev. 1.40

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.040

.080

.120

mean .01
std. dev. 2.02

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.050

.100

.150

.200

.250

mean 2.41
std. dev. 1.40

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.100

.200

.300

.400

.500

mean -2.64
std. dev. .47

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.040

.080

.120

.160

mean .01
std. dev. 1.34

F
re

qu
en

cy

data

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.000

.100

.200

.300

.400

.500
mean 2.66

std. dev. .46

C�
��� L/ ����� ������������� ��� ������� ���� �	� ����� �	�� �� ������ �	�� �� ������ ����	�
��� ! � !��"# ���� ��� �� ������� $������	 �� ������ ����	� �� ! �"! ��%�
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qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.050

.100

.150

.200

.250
mean .24

std. dev. .24

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.0000

.0100

.0200

.0300

.0400

.0500 mean 0.50
std. dev. 0.29

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.050

.100

.150

.200

.250 mean .76
std. dev. .24

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.040

.080

.120

.160
mean .21

std. dev. .18

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.0000

.0100

.0200

.0300

.0400

.0500

.0600

.0700
mean .50

std. dev. .23

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.040

.080

.120

.160

mean .79
std. dev. .17

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.050

.100

.150

.200

.250
mean .17

std. dev. .08

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.040

.080

.120

.160

mean .50
std. dev. .12

F
re

qu
en

cy

data

.00 .20 .40 .60 .80 1.00

.000

.050

.100

.150

.200

.250 mean .83
std. dev. .08

C�
��� P/ ����� ������������� ��� ������� ���� �	� ����� �	�� �� ������ �	�� �� ������ ����	�
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qu
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cy

data value

0.2 5.2 10.2 15.2 20.2 25.2

.00

.04

.08

.12

1

mean 3.47
std. dev. 2.31

F
re

qu
en

cy

data value

0.2 5.2 10.2 15.2 20.2 25.2

.00

.04

.08

.12

2

mean 3.49
std. dev. 2.37

F
re

qu
en

cy

data value

0.2 5.2 10.2 15.2 20.2 25.2

.00

.04

.08

.12

3

mean 3.48
std. dev. 2.33

F
re

qu
en

cy

data value

0.2 5.2 10.2 15.2 20.2 25.2

.00

.04

.08

.12

4

mean 3.35
std. dev. 2.44

C�
��� G/ &	��������� �� ��	 ���������� ��� ���� ��'	�	�� �	���(������ �	�	���	� �) �������� �����
��	 ����� ��������� �������������
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F
re

qu
en

cy

data value

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.00

.04

.08

.12
1

mean -0.16
std. dev. 2.39

F
re

qu
en

cy

data value

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.00

.02

.04

.06

.08

.10

2

mean 0.12
std. dev. 2.30

F
re

qu
en

cy

data value

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.00

.02

.04

.06

.08

.10

3

mean 0.22
std. dev. 2.42

F
re

qu
en

cy

data value

-5.5 -1.5 2.5 6.5

.00

.04

.08

.12

4

mean -0.19
std. dev. 2.4

C�
��� ?/ &	��������� �� ��	 ���������� ��� ���� ��'	�	�� �	���(������ �	�	���	� �) �������� �����
��	 ����� ������� �������������
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F
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qu
en

cy

data value

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

1

mean 0.51
std. dev. .290

F
re

qu
en

cy

data value

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07
2

mean 0.500
std. dev. 0.295

F
re

qu
en

cy

data value

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

3

mean 0.49
std. dev. .293

F
re

qu
en

cy

data value

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

4

mean 0.51
std. dev. .290

C�
��� >/ &	��������� �� ��	 ���������� ��� ���� ��'	�	�� �	���(������ �	�	���	� �) �������� �����
��	 ����� ������� �������������
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γ

Distance, km

Variogram reproduction for LogNormal case
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Distance, km

Variogram reproduction for Bimodal case
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.00

1.00

2.00
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γ

Distance, km

Variogram reproduction for Uniform case

.0 4.0 8.0 12.0

.000

.020

.040
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.080
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Location Map of Initial Potentials (Mcfpd)
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Y, km
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Initial Potentials, (Mcfpd)
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.00
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.08

.12

Histogram of Initial Potentials

mean 1173.39
std. dev. 1340.22

DSSIM-HR realization: Initial Potentials (Mcfpd)
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200
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Initial Potentials, (Mcfpd)

30. 1030. 2030. 3030. 4030. 5030. 6030. 7030. 8030.

.00

.04

.08

.12

Histogram Reproduction with DSSIM-HR

mean 1202.64
std. dev. 1354.12
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